ACTIVIDAD EN CLASE N° 6
SEMANA 14 (TEORIA 1.01)

Nombres y Apellidos Completos:

Cadigo: Seccion:

Un compresor adiabatico que opera en estado estacionario comprime 5 kg/s de agua aP,;=1bary T, =180
°C (estado 1) hasta P, = 10 bary T, = 250 °C (estado 2). Se le pide:

Calcular la entalpia (kJ/kg) y entropia (kJ/kg. K) especifica en el estado 1.
Calcular la minima potencia consumida (kW) en el compresor.

Calcular la eficiencia isoentrépica del compresor (%)

Calcular la generacién de entropia en el proceso (kW/K).

1 bar
180°C

10 bar
250°C

Indicaciones:

- Solo es valida la primera cara para la solucién

- Usar los datos tal como se presentan en el enunciado
- Dibujar y delimitar el sistema seleccionado

- Usar como minimo 4 cifras decimales

- La rubrica esta en la ppt de la semana 1.



De la tabla A-4:

Estado 1 (1 bary 180°C)

h, = (2796.2 + 2875.3)/2 = 2835.75 kJ/kg
sy = (7.6597 + 7.8343)/2 = 7.747 kJ/kg. K

Estado 2 (10 bar y 250°C)

hy = 23a52-(3008.2 — 2920.4) + 2920.4 = 2942.35 kJ/kg

240—-250

S, = 2 0—220(7.0465 — 6.8817) + 6.8817 = 6.9229 kJ /kg

El estado isoentrépico

s2s =s1=7.747 kd/kg. K

_ 7.5883-7.747
h2s

= 2380 (3478.5 — 3349.3) + 3349.3 = 3467.2071 k//kg

La potencia sera
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el Q — Ws + m(hl_hZS)

0 =0— Ws + 5(2835.75 — 3467.2071)

Ws =-3157.2855 kW

h1—h2s 2835.75—3467.2071
~ hl—h2 ~  2835.75-2942.35 =5.9236

Aplicando un balance de entropia en el compresor
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0+5x(7.747 — 6.9229) + ©

-4.1205 kW/K
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