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4 kg de aire (gas ideal) a 600 kPa y 430 K (estado 1) está dentro de un cilindro, cuyo pistón se sostiene en 
dos soportes fijados al cilindro, como se muestra en la figura. El cilindro está rodeado del aire del ambiente 
cuya temperatura es de  300 K (Temperatura de frontera constante). El cilindro  se va enfriando conforme 
pasa el tiempo hasta que su temperatura alcanza el valor de 370 K (estado 2). usando la tabla A-22, 
determine: 

●​ La energía interna específica (kJ/kg), el volumen (m3) en el estado 1. 
●​ La energía interna específica (kJ/kg), la presión (kPa) en el estado 2.  
●​ La transferencia de Calor (kJ). 
●​ La generación de entropía (kJ/K). 

 
 
 
 

 

 
 

 
 



Estado 1 (T = 157°C = 430 K) 
 𝑚

1
= 4 𝑘𝑔

 𝑢
1

= 307. 99 𝑘𝐽/𝑘𝑔

 𝑠
1
° = 2. 06533 𝑘𝐽/𝑘𝑔𝐾

 𝑉 =
𝑚𝑅𝑇

1

𝑃
1

= 4*8.314*430/28.97
600 = 0. 8227 𝑚3

 
Estado 2 

 𝑃
2

= 𝑃
1

𝑇
2

𝑇
1

→ 𝑃
2

= 600 * 370
430 = 516. 28 𝑘𝑃𝑎

 𝑢
2

= 264. 46 𝑘𝐽/𝑘𝑔

 𝑠
2
° = 1. 91313 𝑘𝐽/𝑘𝑔𝐾

 
 
Balance de energía para calcular el calor:  

 𝑚
2
𝑢

2
− 𝑚

1
𝑢

1
= 𝑄 − 𝑊

 4 × 264. 46 − 4 × 307. 99 = 𝑄 − 0
 𝑄 =− 174. 12 𝑘𝐽

 
 
Balance de entropía: 

 ∆𝑠 = 𝑄
𝑇 + σ

 𝑚(𝑠
2

− 𝑠
1
) = 𝑄

𝑇 + σ

 4 * (1. 91313 − 2. 06533 − 8. 314/28. 97 * 𝑙𝑛(516. 28/600)) = −174.12
300 + σ

 σ = 0. 14411 𝑘𝐽/𝐾
 
 
 


