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Instrucciones: Se permite el uso de calculadora, trabaje con 4 decimales. En caso de no
colocar su nombre, tendra calificacion cero sin lugar a reclamo, use inicamente los espacios
provistos y no desglose hoja alguna.
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CONCEPTUALIZACION
Determine la veracidad de las siguientes proposiciones, indicando si son Verdaderas (V) o
Falsas (F). En cada caso, justifique claramente su respuesta.

1. [2 ptos] Dada la funcién f(z) =e*+2® —x ; =z € [—3;—2]. Para hallar en forma
aproximada una raiz de f mediante el método del punto fijo se considera el despeje
r = g(r) = e ® + 23, cuya grafica se muestra a continuacién:

Luego se concluye que el proceso iterativo asociado garantiza convergencia desde cualquier
punto inicial zg € [-3; —2].




2. [2 ptos| Consideremos las tablas de datos:

x| 2 3 d 8 x| 8 2 3 )
y | 100 | -50 | 300 | -600 Y y | -600 | 100 | -50 | 300

donde P(x) y Q(z) son los respectivos polinomios interpolantes hallados por el método
de Newton, entonces P(7) — Q(7) = 850




PROCEDIMENTAL

3. [3 ptos] En un laboratorio de mecénica de fluidos se desea determinar la viscosidad
dinamica p de un fluido aplicando la Ley de Poiseuille, la cual describe el flujo
laminar de un fluido newtoniano en un tubo cilindrico. A partir de esta ley, la viscosidad
dindmica puede obtenerse mediante la siguiente expresion:

r=0.05m
AP | AP =95000Pa+0.1%
= 780L Q =0.233 x 10~ m?/s £ 0.001 m? /s
L=5m=+02%

donde r es el radio del tubo, AP la diferencia de presién entre sus extremos, () el caudal
volumétrico y L la longitud del tubo.

a. [2 pts] Encuentre una expresién para determinar el error absoluto en el célculo de
la viscosidad dinamica p. Nota: La expresion debe estar solo en funciéon de r; AP,
Q) y L (debe desarrollar las derivadas, no presentarlas como respuesta final).

b. [1 pts] Determine el error relativo porcentual en la estimacién de la viscosidad
dindmica pu.




4. [3 ptos] En un canal de seccién rectangular se desea determinar el caudal @ y el tirante
de flujo y que satisfacen simultdneamente las ecuaciones de energia especifica y de
relacién geométrica del flujo. El sistema de ecuaciones que describe el comportamiento

hidraulico es: 2
M@y =L~ =0 b=2m
g 0 E=120m
fz(Q,y):erW—E:O g=9.81 m/s’

Donde b es el ancho de la base del canal, T es la longitud de la superficie de agua, E es
la energia especifica y g es la aceleracién de la gravedad.

a. [1 pts] Halle la matriz jacobiana J(x) (expresién matemética). Luego evalie dicha
matriz en el punto semilla x(© = [4.3 0.85}T.

b. [2 pts] Ejecute el método de Newton para hallar la solucién aproximada considerando
el mismo punto semilla del item anterior y una tolerancia de 0.055.




APLICACIONES

6. [10 ptos] Considere el circuito eléctrico mostrado en la figura, donde se muestran 2
fuentes de voltaje y 5 resistencias.

Vi R3

——(D——1—WW——1" R -Ry —R3 =50
PNC ks 100
Rj : = : §R5
@ Ry N2 Ry @ Vi =12VDC
. d Vo =24 VDC

A

a) [3 ptos] Plantee las ecuaciones lineales en el orden de las corrientes y exprese el
sistema SEL en la forma matricial Ax = b para estimar el vector de corrientes
X = [il ig 13 i4]T de tal manera que by, 09,04 > 0y b3 < 0.




b) [3 ptos]| Analice el radio espectral de la matriz de iteracién de Gauss-Seidel. En
base al resultado de dicho andlisis indique claramente si el método converge o
diverge. Sugerencia: Puede emplear el teorema de Gershgorin para acotar el
espectro de la matriz de iteracion y sustentar su conclusion. En tal caso, detallar
cuidadosamente el razonamiento sequido.




c) [4 ptos| Aplique el método de Gauss-Seidel considerando un punto semilla de

x(©) = [2.5 5 —2.5 —1.3}T y una tolerancia de 0.015. Luego, determine el valor
de la corriente isp (considere el signo).




Formulario

1.
2.

D.

Método de Newton para S.E.N.L: |[x*tD = x® _ j=1(x®)) p(x®)

Convergencia del método del punto fijo: Sean a,b € R tales que a < b y sea
g : [a,b] — R una funcién continua en [a, b] y derivable en (a, b) que satisface:

a) Para cualquier punto x en [a, b], se tiene que g(x) € [a, b] (condicién de existencia).

b) Se cumple |¢'(x)| < 1 para cualquier x € (a,b) (condicién de contraccién).

Entonces existe un tinico punto p € (a,b) tal que g(p) = p. Ademas, si 2(¥ es algiin
punto del intervalo [a, ], y la sucesién {z(*} se construye de manera recursiva

2R+ — g(az(k))

entonces, la sucesion {z®)} converge al punto fijo p de la funcién g.

Teoria de errores: Sean las medidas ©7 y > con incertidumbres Az y Azs usadas
para calcular f(z1,xs) se puede estimar la incertidumbre (error absoluto):

af of
Af(ay, 22) = |7 (21,D2)| - Axy + |7 (21,T2)| - A
8$1 8952
Métodos Iterativos: Sea el sistema Ax = b, donde:
ail a2 ... Qin a11 0 0 0 0 ... 0 0 —aj2 ... —ain
a21  as2 ... Q2n .. . —a21 0 ... 0 0 0 ... —a2n
A= | . ] ) |, D= 0 a2 : = ) ) ) lu=
. : : N . 0 . . . . .
anl an?2 e Ann 0 o 0 ann —anl —an?2 . 0 0 0 e 0

= Esquema iterativo de Gauss-Seidel: |z**Y = (D — L) 'Uz®™ + (D — L)™'b
donde T,s = (D — L)"'U, es la matriz de iteracién de Gauss-Seidel y
cgs = (D — L)7'b es el vector de Gauss-Seidel.

» Radio espectral de T (p(T)):  p(T) = max{|\;| : A\; es valor propio de T'}
= Error relativo y norma infinito: Sea x = (x1, 29, ...,7,)" € R un vector:

B+ _ (k)
I [l

§(k+1) —

[0 || o ;% = g%i\m

Polinomio interpolante de Newton: Para n + 1 datos (z;,y;) se tiene:

P,(x) =by + b1(x —x0) + bo(x —x0)(x —21) + ... + bp(z —x0) (. —21) ... (T — Tppq)
donde:

bo = flwo]
by = flzo, 1]

b2 - f[x()?xth]

b = flro,x1,..., 2], k=0,1,....n



