UTEC N

UNIVERSIDAD DE INGENIERIA
& TECNOLOGIA
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Apellidos y Nombres: 2026-0

Instrucciones: Rellene sus respuestas unicamente dentro de los recuadros, prohibido hacer
borrones, durante la evaluacién no hay preguntas, trabaje con cuatro decimales (obligatorio), en
caso de no colocar su nombre, tendra calificacion 0 sin lugar a reclamo. Revise ambas caras.

1. [2pts] Se sabe que la funcién f(z) = x3 + cos(z) — 27 tiene un cero (o raiz) en el intervalo
[1; 3], la cantidad minima de iteraciones para alcanzar una tolerancia de le — 6 al aplicar el

método de la biseccion es:

2. [4pts] Iteraciones de punto fijo: Observe las siguientes gréficas:
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dichas figuras muestran los despejes de la forma x = ¢1(x) y * = go(x). A partir de un
argumento geométrico (trazos sobre las gréficas) complete con las palabras converge, diverge
o faltan datos, segin corresponda:

» [2pts| Puede afirmarse que la iteraciéon del método del punto fijo para ¢; con zg = 1:

» [2pts]| Puede afirmarse que la iteracién del método del punto fijo para g con xy = 0.5:

Observacién: Para obtener puntaje en estas preguntas, de forma OBLIGATORIA deberd
efectuar como minimo 4 iteraciones sobre las graficas y concluir, en caso de no hacerlo y solo
escribir en los recuadros, no tendrd puntaje alguno.

Esta permitido el uso de calculadoras, mas no de apuntes . Duracién: 30 minutos



3. [14pts] Métodos de Newton y Punto Fijo para SENL: Observe la siguiente grafica:
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Sistema de ecuaciones no lineales:

filz,y) =a2® =22 +1=0

//////T folz,y) = ycos(z) +z =0
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El objetivo es resolver F(x) = Hl} = [8] , con x(0) = [ 0(')68] para ello complete lo siguiente:
2 —0.

a) [2pts] El sistema en el segundo cuadrante tiene soluciones reales.

b) [2pts] La matriz jacobiana J(z,y) es de orden 2 x 2, donde el elemento J; (que depende

de = y de y) viene dado por:

¢) [2pts] La suma de elementos de J (¥, y) viene dada por:

d) [2pts] El jacobiano (determinante de la matriz Jabobiana) en x(©, viene dado por:

e) [2pts] En consecuencia, al aplicar el método de Newton para hallar aproximadamente
la raiz, obtenemos como primera aproximacion el vector

f) [2pts] Al estimar el error relativo al calcular la primera aproximacién anterior (usando

la norma infinito) obtenemos:
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g) [2pts] Al considerar el despeje © = u(x,y) = —ycos(z) ; y = v(r,y) =

para las iteraciones de punto fijo, realice las primeras iteraciones iniciando desde el punto

semilla x(©) = {(1)

(2)
1, obteniendo x(2) = [x(z)] -
Y




