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Apellidos y Nombres:

Instrucciones: Escriba su respuesta dentro de los recuadros, escriba de forma clara y
precisa sus digitos sin salirse de los espacios proporcionados.

1. (10 Puntos) Considere el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales no homogéneo:
) = 3xy + 219 + 3
xh=mx1 + 2w9 + 4

—

a) Completa la forma matricial del SED no homogénea 7' = A% + F'
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b) Los eigenvalores son: \; = Ao

c¢) Los eigenvectores son:

d) Escriba la solucion general del sistema

e) Escriba la solucién para z;(t):

f) Escriba la solucién para zo(t)




2. (10 ptos) Una masa de 3 kg se une a un resorte con constante de elasticidad k = 12 N/m. Al
inicio, la masa se libera desde un punto que esta a 0.4 metros por encima de la posicion de
equilibrio con una velocidad descendente de 2 m/s. Se sabe que la gravedad es 10 m/s? y que
el medio circundante ofrece una resistencia igual a 4 veces la velocidad instantanea.

Complete el problema de valores iniciales que describe el movimiento del sistema utilizando
los recuadros proporcionados para las respuestas.

a) Utilice la Segunda Ley de Newton para encontrar la ecuaciéon de movimiento del sistema,
sabiendo que:

b) Reemplace los valores de los parametros para obtener la siguiente ecuacién diferencial:

2"+ '+ r =0

c¢) Escriba las condiciones iniciales:

2(0) = v 2/(0) =

d) Usando las condiciones iniciales, resuelva la ecuacién diferencial y escriba la posicién de
la masa para cualquier instante.

x(t) =

e) ;Es el sistema subamortiguado, criticamente amortiguado o sobreamortiguado?
Justifique con célculos.

f) Sila masa se mantiene constante pero se reduce la resistencia del medio circundante ;el
sistema tendera a oscilar mas o tiende a oscilar menos? ;Por qué?




