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UTEC K UNIVERSIDAD DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA
Practica Calificada 2
Cilculo de una variable, 2025-1
Apellidos: Nombres:
Seccion:
Parte 1

(12.0 puntos)

1. Limites y continuidad

1.1. Determina los siguientes limites:
Sugerencia: Puedes usar factorizacién, I'Hépital, etc.

1.1.1. [2.0 puntos] li x4 4x 12
1.1. [2.0 puntos] lim —5———
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1.2, [2.0 puntos] Sea
-2x*+3x+4 -1<x<3

fix}:{s;:—m 3<x<7

Emplea los criterios de continuidad y analiza en detalle si f(x) es continua en x = 0.
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2. Derivada

2.1. [2.0 puntos] Sea la funcion ,
h(x) =3* sin(2x)

calcula h'(0).
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calcula h'(0).

W - 343 % e dX + 2 3% e 2
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2.2, [2.0 puntos] Deriva mediante reglas de derivacion la siguiente funcion:
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2.3. Enla Figura 1 mostramos los gréficos de f'(x) y de f”(x). Considera Dom f = [0,7].

1 -05 0

-2

Figura 1: Gréficos de f'(x) y f"(x).

A partir de los grificos en la Figura 1:

2.3.1. [1.0 puntos] Escribe los intervalos en los que la funcion f(x) es creciente. Explica
brevemente tu respuesta.
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2.3.2. [1.0 puntos] Escribe los intervalos en los que la funcion f(x) es concava hacia abajo.

Twmlina heatmmemamta fis saosmisaota
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2.3.2. [1.0 puntos] Escribe los intervalos en los que la funcion f(x) es concava hacia abajo.
Explica brevemente tu respuesta.
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Parte 2
(8.0 puntos)

3. El tiempo de aprendizaje T, medido en minutos, de un modelo de Deep Learning para Inteli-
gencia Artificial depende de la cantidad de pardmetros p, medida en miles, que contenga. Un
grupo de estudiantes de UTEC estudia el tiempo de aprendizaje de cierto modelo, representado
por la siguiente funcion:

1100
T(p) =0.0001p* + —— +60log,(p), p e (0,100]
p

3.1. [1.5 puntos] En su anélisis del modelo, el grupo encontré un punto critico para p = 20.1114

milac da nardmatrace Indica ol ccta croarracnoandas a5 n mdvima A minima laeal Aal fiammnn
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3.1. [1.5 puntos] En su analisis del modelo, el grupo encontré un punto critico para p = 20.1114
miles de pardmetros. Indica si esto corresponde a un maximo o minimo local del tiempo

de aprendizaje. Justifica tu respuesta.
Nota: Los valores muy pequeifios pueden ser aproximados a cero.
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3.2. [1.5 puntos] El gzupao, a su vez, encontrd una inflexién en la curva del tiempo de apren-
dizaje para p = 40.5262 )mniles de parametros. Indica el cambio de concavidad de la curva
e inflexion, es decir, si pasa de ser cdncava hacia arriba a serlo hacia

abajo o viceversa. Justifica tiyrespuesta.
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3.3. [1.0 puntos] El grupo evalia si es posible implementar el modelo. La condicién es que el
tiempo de aprendizaje 6ptimo sea menor a 3 horas. Indica si serd posible implementar el
modelo a partir de los resultados obtenidos. Justifica tu respuesta
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r_iem_po de apreridiéaje dptimo sea menor a 3 horas. Indica si serd posible implemen_[ar el
modelo a partir de los resultados obtenidos. Justifica tu respuesta

E\/aﬁmu.uo; e 2o ‘mlo eheo
Y(p=20m4) = U8,649 > 190 win
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4. Un equipo de investigadores de mecatrénica y bioingenieria de UTEC unen fuerzas para dise-
nar una valvula coronaria sintética que deba permitir un flujo sanguineo adecuado con minima
pérdida de presion. Segtin la ley de Poiseuille, el flujo volumétrico Q o tasa de cambio instan-
tinea del volumen V, a través de un conducto cilindrico estd dado por la siguiente regla de
correspondencia:

donde AP (constante) es la diferencia de presiones en los extremos del conducto, r es el radio
del conducto, p (constante) es la viscosidad de la sangre y L la longitud del conducto.

Ademds, la vélvula tiene una forma tal que su radio depende de su longitud a través de la si-
guiente funcién:
ri)=a-27"1, L>0

donde a y b son paridmetros positivos del diseno del material a utilizar.

4.1. [1.0 puntos] Demuestra que Q en funcién de L es: Tebe s Q

QL) = mAPa’ .3-12bLy3

% l.ﬁ. au..cl,o _ TAP -3bl q
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4.2,

4.3.

[1.5 puntos]| Calcula la tasa de cambio instantanea del flujo volumétrico con respecto a la
longitud del conducto. Sugerencia: Ten cuidado con las variables y constantes.
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[1.5 puntos] Determina el valor de I que maximiza el flujo volumétrico mediante los cri-
terios de primera y segunda derivada.
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Parte 3 - Bonus
(3.0 puntos)

5. [1.0 puntos] Calcula

. 6
xl—l-Tw [3 +5e"3% " 1)
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6. [1.0 puntos] Sea _
£ = [In(x)) SN

Calcula f'(x). Sugerencia: Usa derivacion logaritmica.
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7. [1.0 puntos] Calcula la derivada por definicion

roon v flx+h)—flx)
f(x) = lim ——————
h—0 h

no mediante reglas de derivacidn, de la siguiente funcion:

f(x)=vbhx-2
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