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Parte 1

1. Limites y Continuidad.
Considere las funciones:

flx) =

x — 923 ek, 0<z<3 5z
1—3x "’ N

y responda las siguientes preguntas.

1.1. (2.0pts) Calcule lim f (). Sugerencia: Puede usar factorizacién, I'Hopital, etc.
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1.2. (2.0pts) Determine el valor de k de tal forma que g (z) sea continua en su dominio.
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1.3. (2.0pts) Determine 11'1}_1 h (z). Sugerencia: Puede usar factorizacién, ’'Hopital, etc.
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2. Derivacién.

2.1. (2.0pts) Sean p(x) y ¢q(x) dos funciones derivables, tal que se define

Z(x) =2In[p(z)q(z)]

Determine el valor de Z' (a), si se cumplen las siguientes condiciones

Solucién: USC\V\AO TQ%\C\ de codeng :
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2.2. (2.0pts) Considere la funcién
e—3x

U@ =15

y determine su derivada haciendo uso de las reglas de derivacién.
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2.3. El siguiente gréfico corresponde a la derivada de la funcién g (x)
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2.3.a. (1.0pts) Indique, argumentando su respuesta, el intervalo en donde g (x) es decreciente.

Solucién: % es decwedere donde %\<0 ; del %V(ﬁ(’\to

%‘{0 PaTh X € <'5.(£> ; 3&»,36)

2.3.b. (1.0pts) Determine si existe algin valor de z en el que la funcién g posee un punto de
inflexién. De existir, indique el valor y justifique la respuesta.

Sol
olucion: (Paccx obstener of\% de \V\K\e\uov\ hem\*omos los valores donde C}f O,
es decir lps valores Ae_\ dommio donde % Homa. un exiremo retatve.
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Parte 11

. En el desarrollo de una aplicacién de Realidad Aumentada (RA) para entrenamiento médico, se utiliza
un algoritmo de procesamiento de imagenes para identificar y clasificar instrumentos quirdrgicos en
tiempo real. El rendimiento de este algoritmo es critico, ya que afecta directamente la fluidez de la
experiencia de RA. Para un algoritmo de prueba, el tiempo de procesamiento 7' (en milisegundos)
depende del nimero de objetos n (en cientos de objetos) a analizar en una escena, segun la
expresion:

n? (n® —4n+8) e " (4)

3.1. (2.0pts) En una escena arbitraria se tienen 400 objetos. Determine si esta cantidad corresponde
a un maximo, un minimo o si no proporciona informacién sobre el tiempo T' de procesamiento.

Solucién: 1w = 4 (NM-4rds )’
\e  dodvado: T = %l.(t\n?’-\?.r{‘*- len)e - {Tm“.un'ﬂ el
Tom - é‘_é“ (An- 120y lon - M +an>_ g )
_\"LV\\ - ’je‘f‘ (-n'+ Bn>-20n2+ \QY\}

I-%\)O\Qw\os o cero ¢ —NBNT-201+ N = O
Rewlvendo =2 obhere ©  N=0; N=2L ; N=4

—\'04 2/: :’\ S[e & whumo en N=M — AN oiel
L‘»




3.2. (2.0pts) El rendimiento del algoritmo se verd afectado cuando la concavidad de T cambie de
concava hacia abajo a concava hacia arriba. Determine si habrd un cambio en el rendimiento de
algoritmo si 200 objetos representa un punto de inflexién.
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4. Un grupo de ingenieros esta desarrollando un satélite de comunicaciones de nueva generacion, el cual
requiere un nuevo tipo de antena desplegable para maximizar la cobertura de senal en érbita. Una
vez que el satélite se encuentre en el espacio, la antena se despliega automaticamente adoptando una
forma cénica. Se sabe que el volumen del cono (V'), su altura (h) y el radio de su base (r) se expresan
respectivamente como:

1
V:§7r7“2h, h=vVE2—7r2 y r—ke (5)

T om

donde k es una constante positiva y 6 es el dngulo de despliegue, el cual varia en el intervalo (0, 27).

4.1. (1.0pts) Demuestre que el volumen del cono depende del dngulo de despliegue segin

V() i 0%/ 472 — 62 (6)

= 24x2
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4.2. (1.5pts) Haga uso de la ecuacién (6) y demuestre que la tasa de variacién instantanea del
volumen respecto a 6 se expresa como:
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4.3. (1.5pts) A partir de la ecuacién (7) determine, justificando adecuadamente, el &ngulo éptimo de
despliegue que maximice el volumen de la antena, garantizando asi la mayor area de cobertura
para las comunicaciones.
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Bonus

5. (1.0pts) Sea la funcién
y (x) _ xtan(m)

Calcule ¢/ () haciendo uso de derivacién logaritmica.

Solucion:  Aolicamos logartmos
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by = Fone . lnx
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6. (1.0pts) Sea la funcién definida como

1
F(a?):;—kx

F(z+h) —F(x)

Determine F’ () por medio de la definicién de derivada: }lll’rr(l) Y
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7. (1.0pts) Sea la funcién definida como
f(z)=na®+8nz+C

donde C' es una contante y n # 0. Determine el punto x en el cual la recta tangente a f es paralela
a la recta y (z) = bz + 8. Exprese su respuesta en funcién de n.
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Anexo 1: Tabla de Derivadas

d 0 d ta sec?
" — = » —tanx = T
dx dx
d
- %x: . d—cotxz—csc%v
€T
- ixn:nmnfl
dzx . d—secxzsec:ﬁtana}
T
d
n e =¢" d
dx n d—cscx:—csczccotx
T
. iaf”:oz””lna
dx = —arcsinxy = #
" ilnx—— d L —a
dx x d 1
d 1 " — arcCcosyT = ———
» —log,x = da V1-—2a?
dzx zlna
d . _ s —arctanz = 1
. %smx—cosx dx 1+ 22
. %cosx:—sinx . %x‘r:xm(ln$+1)

Anexo 2: Regrlas basicas

e @@= Lo@+r @Y
. & [f@)} _f@g@) —f(2)d (@)
dzr | g (x) g ($)]2
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INDICACIONES GENERALES

Lee estas indicaciones antes de realizar la Practica Calificada 2:

= La evaluacién es INDIVIDUAL. Actos de deshonestidad:

En caso se detecte que el estudiante intente o esté cometiendo un acto de deshonestidad
académica (copia o plagio), o tenga conocimiento de lo anterior y no lo reporte, se aplicara lo
establecido en el Reglamento de Disciplina de los Estudiantes de la Universidad de Ingenieria y
Tecnologia, calificindose la evaluacion con nota CERO, no reemplazable. NO ARRIESGUES
SU PRUEBA.

El uso de calculadoras cientificas es necesario para dar el examen. Sin embargo, no esta
permitido usar graficadoras y/o que realicen derivadas o integrales.

Esté prohibido revisar sus teléfonos celulares o tomar fotos durante el tiempo asignado para
resolver el examen, bajo anulacién inmediata de tu prueba.

Es necesario obedecer a todas las indicaciones de los encargados en el aula durante la prueba.
Debes permanecer en silencio y proteger tu trabajo ante intentos de copia, el no obedecer las
indicaciones también es causal de anulacién inmediata de la prueba.

= Sobre la evaluacién

Se te sugiere leer toda la evaluacion antes de comenzar.

Ten a la mano tu documento de identidad (DNI) con fotografia actualizado. Firma (o escribe
tu nombre) en todas las paginas de esta evaluacion. LLAMA INMEDIATAMENTE
AL ENCARGADO SI NO CUENTAS CON IDENTIFICACION CON FOTO.

La resolucién del examen debe ser a mano, con lapiz o lapicero azul o negro. Si la escritura no
es clara y/o no presenta desarrollo NO SE REVISARA LA EVALUACION.

Los profesores solo responderan consultas 25 minutos después del comienzo de la
evaluacién y 25 minutos antes de su término.

Escribe tus soluciones tinicamente en los cuadros. Cualquier escrito fuera de estos serd
considerado borrador y no serd revisado.

iMuchos éxitos!



