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La Evaluacién es INDIVIDUAL

Actos de Deshonestidad:
En caso se detecte que el estudiante esté cometiendo un acto de deshonestidad académica, ya sea copia,
plagio, u otra; o es perpetrador, cémplice o tenga conocimiento y no lo reporte, se aplicara lo establecido en
el Reglamento de Disciplina de los Estudiantes de la Universidad de Ingenieria y Tecnologia, clasificindose
la evaluacion con nota CERO y sin opcién de recuperacion.
Indicaciones:

= Este examen consta de dos partes:

e Parte I, con un total de 9 puntos.

e Parte II, con un total de 11 puntos.

= Debe colocar su nombre completo en el recuadro indicado y en la parte superior de cada hoja de la
evaluacién.

» Debe mantener siempre sobre la carpeta su documento de identidad (DNI, carné de extranjeria,
carné universitario, etc).

» La duracion de la evaluacién es de 100 minutos.

» Escribir preferentemente con lapicero azul o negro. Evitar el uso de lapicero rojo o lépiz (con el fin
de evitar problemas de resolucion en el escaneo).

» Se permite el uso de calculadora cientifica (no se permiten graficadoras).

= No se permite el uso de celulares ni de ningtin otro dispositivo electrénico, a riesgo de anulacién del
examen.

= No desglosar las hojas de la evaluacion.
= Finalizado el tiempo, deberdn entregar su evaluacion siguiendo las indicaciones que se den.

» Los profesores y/o asistentes tienen la potestad de anular el examen a quien desobedezca las
indicaciones que se den.
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Parte 1

1. Determine si las proposiciones son verdaderas o falsas.
la. (0.5pts) Si una funcién f (z) es derivable en = x¢, entonces la funcién es continua en z = xo.
O  Verdadero.
O Falso.
1b. (0.5pts) Si una funcién f (x) es continua en x = x, entonces la funcién es derivable en z = x.
O Verdadero.
O Falso.

2. Se tiene la funcién f (x) y sus dos primeras derivadas definidas como:
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Ademds, se muestra el grafico de la funcién f (z) (linea continua) y sus respectivas asintotas (lineas
punteadas).




2a. A partir de la grafica escriba el valor de los siguientes limites de f (x):

2a-1. (0.25pts) lim f(x)=
r—1-

2a-2. (0.25pts) lim f(x) =
z—07t

2a-3. (0.25pts) lim f(z) =
T—00

2a-4. (0.25pts) ;Qué representa la ecuacién y = —3 para la funcién?

2b. (1.0pts) Determine las coordenadas del punto A y verifique mateméticamente que se trata de
un minimo.

Solucién:




3. La siguiente figura muestra el gréfico correspondiente a la derivada de la funcién h (z), definida en
el intervalo [—4.57, 4.57].

—1.63 0 1.63

Determine, justificando adecuadamente, lo siguiente:

3a. (0.5pts) Los intervalos en los que h () es creciente y decreciente.

3b. (0.5pts) Los valores de x donde la funcién h (x) tiene méximos y minimos.

3c. (0.5pts) Los valores de = donde la funcién h (z) tiene puntos de inflexion.

3d. (0.5pts) Los intervalos en los que h (z) es céncava hacia arriba y céncava hacia abajo.

Nota: No es necesario determinar ninguna regla de correspondencia.

Solucidn:




4. (2.0pts) Sea la funcién definida como
Bx)=(2n+1) ze 42/n

Determine el valor que debe tomar n (n es constante # 0) de tal forma que 5 (z) tenga un posible
punto de inflexién en z = 5.

Solucién:




5. (2.0pts) Verifique, mediante los cdlculos correspondientes, que dada la funcién implicita
e’tan (x) —2x —10 =10

se cumple que
dy 2 —eYsec® (z)
dr  eYtan(x)

Solucién:




Parte 11

. La seccién transversal de un bebedero tiene la
forma de un tridngulo isdsceles invertido. Los
lados iguales del tridangulo miden a metros y el
largo mide ¢ metros, como se muestra en la figura:

6a. (1.0pts) Demuestre que el volumen V' del
bebedero en funcién del dangulo 6 que forman
sus lados iguales se expresa como

V(0) = %e sin (6)

Sugerencia:

El volumen puede calcularse como el drea de la
seccién transversal multiplicada por el largo. Para
el célculo del area de un tridangulo is6sceles puede
usar el esquema mostrado en la figura.

Use razones trigonométricas y recuerde ademds
que:

Sa = %(base) x (altura)

sin (2x) = 2sin (z) cos ()

Solucion:




Para las siguientes preguntas considere la expresiéon V (6) dado en el item 6a.

6b. (2.0pts) Encuentre el valor del dngulo 6 que maximiza la capacidad volumétrica del bebedero.
Justifique que es maximo haciendo uso de cualquier criterio visto en clase.

6c. (2.0pts) Si el bebedero esta construido de tal forma que, fijando el éngulo en 6 = % rad, la

longitud a aumenta a razén de 0.5 m/min y ¢ a razén de 0.25 m/min, entonces ;Qué tan rapido
varia el volumen del bebedero cuando a =2 my ¢ =1 m?

Solucién:




7. Un equipo de bioingenieros estd disefiando un bioreactor para la producciéon de una proteina. La
eficiencia del proceso depende de la disponibilidad de nutrientes en el medio de cultivo. La concentracién
de nutrientes C' (¢) (en mg/L) varfa con el tiempo ¢ (en horas) y estd modelada por la funcién:

C(t)=5te "2 +15
7a. (2.0pts) ;A partir de qué hora la concentracién de nutrientes C (¢) comienza a disminuir?

7b. (2.0pts) ;Con qué rapidez cambia la tasa de concentracién de nutrientes a las 12 horas?
Interprete el resultado en contexto.

7c. (2.0pts) Se sabe que la velocidad de produccién de la proteina P (en mg/L-h) depende de la
concentracién de nutrientes C (t) segin la funcién:
P(C)=03C?-2C +5

dP
Determine la tasa de cambio de la producciéon de proteina con respecto al tiempo <dt> en

t = 5 horas. jEsta aumentando o disminuyendo la produccion en ese instante?

Solucion:




Solucidn:
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Anexo: Lista de Derivadas
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