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Parte 1

1. Considere las funciones:
f@)=VaZTd y g(x) =3I (z+6)

y responda las siguientes preguntas:

1.1. (1.0pts) Determine el dominio de la funcién h (z) = f (z) + g (x).

Solucion: Los dominios de cada funcién son:
Dom f =R, Domg=xz> —6
luego, el dominio de h (z) es:

Domh = Dom f N Dom g = (—6,400)

1.2. (1.5pts) Determine el dominio de la funcién w (z) = g (x — 18).

Solucién:
w(z)=g(z—18) =3In(z — 18+ 6) = 3In(z — 12)
luego, el dominio de w (x) es:
Domw = (12, +00)

1.3. (1.5pts) Calcule el valor de f o g(—5)

Solucién: La composicion es:

fog(@) =\/B3In(z+6)+4= /9 (x+6) +4

Evaluando en = —5:

fog(—5):\/9ln2(—5+6)+4:2




2. Considere la siguiente funcién cuadratica
S (z) = 5x% — 10z +7 (2)
y responda las siguientes preguntas:

2.1. (2.0pts) Determine la funcién lineal F' (z) que pasa por los puntos A = (0;7) y B = (n;5 (n)),
en donde n > 0.

Solucién: Calculando la pendiente de F'(x)

S(n)—7 5 —10n+7—-7 5n®—10n

=5n—10
n—~0 n n "

Luego, la funcién lineal adopta la forma: F'(z) = (5n — 10) x + b. Usando el punto A, entonces
b="17
y la funcién lineal se expresa como

F(z)=(n—-10)x+7

2.2. (1.0pts) De lo anterior, calcule el valor de n, tal que F' () sea paralela a la recta y (z) = 25z +1.

Solucién: Para que las rectas sean paralelas, basta que sus pendientes sean iguales. Por lo tanto

om—10=25 —n=7

3. (2.5pts) Encuentren la regla de correspondencia de la funcién cuadrética, cuya representacion grafica
(es decir, la pardbola) pase por el punto (5p;4p) y su vértice se ubique en el punto (10p;p), sabiendo

que p # 0.

Solucién: Partiendo de la forma canénica de la funcién cuadrética con vértice en (10p;p)
y () = a(x—10p)*+p

usando el punto (5p;4p)
4p = a (5p — 10p)> + p
25ap® —3p =0
p(25ap —3) =0

3 ., . .
como p # 0, entonces a = %0 y la funcién cuadratica se escribe como
P

3 2
-2 (z—-1
y(v) 25p(fv Op)” +p




4. (2.5pts) Observe el siguiente grafico y obtenga los pardmetros que satisfacen el modelo:

[T

Ol == —————

6 7 8

Solucién: Del grafico se tiene A = 6. Ademds en x = 5 se tiene Y (5) = 4, entonces

6
4= ——
1+ BeY
6
1+B=-
* 4
B=0.5
Ahora, usando el punto dado:
6
0.5d= ———
1+0.5e2k

Despejando

14+0.5e% = 100

182
o2k _ 104

9
aplicando In a ambos lados de la ecuacion

2k =1In (BQ)
9

1 182

Por lo tanto la funcién es 6

T 14056 150(5)

Y (x)
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Parte 11

. Un grupo de estudiantes de UTEC se encuentran disenando el prototipo de un nuevo sistema de
calefaccién. En un determinado punto de su investigacién, observan que la variacién del voltaje (en
voltios) en su modelo oscila en el tiempo (en segundos) segun el siguiente gréfico:

VA
1001 (2.8, 80) (26.8 ,80)

TANSVANSVANSTA)
VARV ANV

(22.87—

-100

5.1. (2.0pts) Si lo mostrado sigue un comportamiento del tipo V (¢) = Asin (Bt + C) + D, use el
grafico para determinar cada parametro y obtenga la funcién que modela el voltaje.

=80 voltsy D =A= = 0 volts

Solucion: Se tiene A = 80_2(_80)

80 + (—80)
2

Ademsds, del grafico:
37 =268—-28 —T =8s

2 2
Luego B = % = g = % rad/s. Por lo que se tiene hasta ahora

V (t) = 80sin (%t—l—C)

usando el punto (2.8,80) se tiene
. [T
80 = 80sin <10 —|—C>

s
sin (10 + C)

s
0+C=3

C=—

por lo que

(SN

y la funcién queda como

V (1) = 80sin (%t— g)




Por otro lado, el sistema en desarrollo cuenta con una resistencia R = 100 §2, por lo que los estudiantes
ahora necesitan saber si la potencia eléctrica (en Watts) serd favorable. Si la Potencia se escribe como

V2

P
R

(4)

responda las siguientes preguntas:

5.2. (2.0pts) Usando el resultado del item anterior, demuestre que la funcién potencia es

P(t) =32 — 32 cos <72Tt—257r) (5)

Nota: Recuerde la identidad trigonométrica: sin? (z) = B [1 — cos (22)]

Solucién: Reemplazando el resultado anterior en (4) tenemos

T T\ 12
[80sin (4 _ 7)}
4 5/ _ gggin? (% _ f)

P(t)=
®) 100 5

1
Usando la identidad trigonométrica: sin? (z) = 5 [1 — cos (2x)], se tiene

P(t) =64 @ [1 — cos (;rt— ?)D

T, 27
P(t)=32-32 —t— =
(t)=3 3005(2 5>

5.3. (1.0pts) La potencia sera favorable si en ningin instante de tiempo se supera los 32 Watts. Use
la ecuacion de la potencia e indique si sera favorable para el sistema en desarrollo.

Solucion: De la funcién Potencia

0 2m
P(t)=32—-32cos | =t — —
(t) 005(2 5>

El valor minimo que adopta la funcién cos serd -1, por lo que la potencia méaxima alcanzada

estaria dada por
Praz = 32 — (—32) = 64 Watts

Este valor supera lo permitido, por lo que NO es favorable para el sistema en desarrollo.




6. A un estudiante se le ocurre introducir otra resistencia al sistema, la cual tiene un valor de R = 300 €2;
sin embargo, notan que ésta empieza a decaer exponencialmente en un 20 % cada 15 segundos.

6.1. (1.0pts) Determine la funcién R (t) que modela esta situacion.

Solucion:

m en t = 0 se tiene: R = 300

2
. ent:15:15><1setiene:RzSOO—%-BOOzQOO(OB)

20
= en t =30 =15 x 2 se tiene: R = 300 (0.8) — 755300 (0.8) = 300 (0.8)?

_ 20 _
por lo que en un tiempo ¢ = 15 x n se tiene: R = 300 (0.8)" ! — mSOO (0.8)"1 =300 (0.8)" y

en funcién del tiempo

R () = 300 (0.8)/1°

Este comportamiento les resulta curioso, por lo que deciden analizar otra resistencia del tipo
R(t) =150e " (6)

Pero solo les sera util si el coeficiente k se encuentra en el intervalo (0,0.5), ya que esto evita que la
resistencia decaiga muy rapido. La tnica informacién con la que cuentan es el siguiente gréfico

In(R) A

6
540.5)
4
, (10,3)
2
1
|
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26t

6.2. (2.0pts) En base a esta informacién, determine el valor de k, e indique si la resistencia les serd
util. De ser asi, el proyecto de los estudiantes estard en buen camino.

logy(z") = rlogy(x)

Nota: Recuerde las propiedades: log;(zy) = log,(x) + log,(y)

Solucién: Aplicando In en ambas partes de la ecuacién (6), se tiene In(R) = In (300e~*).
Ademas, po la propiedad In (zy) = In (x) + In (y) tenemos

In (R) = In (150) + In (e_kt> — —kt + In (150)
la cual es una funcién lineal cuya pendiente es igual a —k. Luego, del grafico

3.5
- — 02
m=10-0

por lo que se tiene finalmente k& = 0.2. Este valor es adecuado segin el contexto.
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7. (1.0pts) Sea la funcién cuadrética

f(z) = -3(x—5)*+5
Indica la posicién del vértice de g(z) = f(x +5) — 5.

Solucién: El vértice inicial es V' = (5,5). Luego:
» Desplazamiento horizontal 5 unidades a la izquierda: V. — V; = (0, 5)
» Desplazamiento vertical 5 unidades hacia abajo: V; — V5 = (0,0)

El vértice de g (x) es Va2 = (0,0).

8. (1.0pts) Determina el rango de la siguiente funcién: f(x) = 32 cos(15x —7) — 2

Solucién: La funcién cos toma como valores maximos 1 o -1. Luego la funcién varia entre £32.
Ademas, se desplaza 2 unidades hacia abajo, por lo que la funcién varia entre —34 y 30. Entonces

Ran f = [-34, 30]

9. (1.0pts) Sea la funcién

22
flz) = i 3cos(x) + 3

Esboce sobre la linea punteada en la Figura 1 el grafico de —f(z).
10
____________ 5
6
4

f(x)
2
-5 -4 -3 -2 —1’/:'0 1 2 3 4 5

—
-4
-6
_________ -8
-10

Figura 1: En negro, el gréifico de f(z) = % — 3cos(z) + 3.



