iNo olvides colocar tu nombre! NUMERO:
UTEC UNIVERSIDAD DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA
Examen Final
Célculo de una variable, 2025-1
Apellidos: Nombres:
Seccion:
Parte 1
(12.0 puntos)
2 du
1. [2.0 puntos] Calcula la derivada de f(x) = 5
1 u-+1
K(X) = (& gg) hci ) o osx - Seaw. _ )(Qom%:%eau_
(%_u) Renr) +¥ e (S +
X
2. Resuelve detalladamente las siguientes integrales:
2.1. [2.0 puntos] fln(sin(x))cos(x)dx, sin(x) >0
M. DBusttvadn . enx=t >0
S AY\ = At
%\v\ (Seny) Qosndy. = g bdt  , Mdabo por parks  W=lnt A\! at

S S\M%qm\%sx.dx - g\vx&bét - el (Ebde o Anb-tee

Sen In(ony) -Seav. +C
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2.2. [3.0 untos]f;dx a#Zb
< B0 G-a)x-b""

Frociones Tarddes © 1S = A LB o AL+ BO0)
(o) X-ty X% b (-0 (X-1)

L X0 = AOD + 3(0)
Tondo wlowes = X=o0 > o= Al-by & A==
X=b — b-Br-) > B= b

\%S_Ya__ dol = @ %,l_ Ax + .L:.SLA\L = \nl-a - 5 Inlblyc
(=) (X-R) 0-b ) %-on b-ou) Kb G-b b-ou

3. Enlos siguientes ejercicios:

3.1. [3.0 puntos] Calcula el drea de la regién sombreada entre las dos curvas:

0 O}é 1.5 2.25 3 3.75 4.5 5.25 6

Hollomon vitersecciones © YX-4x+ 12 = X4 4ov-8
W -4 +20=0

S 5 5
l\ = S 0N -8 - O&awaae)dy - S LMK -20dY = -y M,?,Oy\l
9 A 3 2 9

= -8 —(—'2?_-) = [9¢
3

Page 2 of 8



iNo olvides colocar tu nombre! NUMERO:

3.2. [2.0 puntos] Explica conceptualmente por qué el siguiente resultado NO ES CORRECTO:
+1 1
—dx=0
f_1 x3

()\u ?‘w\u&\ ng?@ NO efd defndo entod el mlervalo T4;1] (04 bﬂ
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Parte 2
(8.0 puntos)

4. Lainsulina es una hormona del pdncreas que regula la glucosa en la sangre. Al comer carbohi-
dratos, estos se transforman en glucosa, que pasa a la sangre. La insulina permite que los tejidos
absorban y almacenen esa glucosa. En la diabetes tipo 1, no se produce suficiente insulina, por
lo que esta requiere ser inyectada.

La Figura 1 muestra las tasas de absorcion de glucosa (en mg/min) en el cuerpo de dos sujetos
diabéticos durante un lapso de 4 horas luego de la inyeccién de insulina tipo A, para uno, y tipo
B, para el otro. Las tasas fueron modeladas mediante las siguiente funciones:

A(x) = 40~ (=x* + 4x)

B(x) = 40e™* (x* +2x)

donde A(x) y B(x) se miden en gramos/hora de glucosa absorbida, y x € [0,4] horas.
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Figura 1: Tasas Ay B de absorcién de glucosa (en mg/min) vs el tiempo (en horas) luego
de la inyeccién de insulina.

4.1. [2.0 puntos] Encuentra las coordenadas del punto C en la Figura 1 y explica brevemente
qué indica este punto en el proceso que estamos estudiando.

1%\)0\\0&!\0% :

Aop = Ban = 40X (-%+4%) = 40e* (Caax)

'Qe.em\»\amms c Ay = 4OS' (-1 +4) = 44,15

Puilo

YAy = 0¥
O = V-2

Ya=0 [Kg =4

C= (4, s4.8)
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4.2. [3.0 puntos] Calcula el 4rea sombreada Q en la Figura 1 entre las curvas A(x) y B(x), desde
x = 0 hasta el punto C. Aproxima tu resultado a dos decimales y explica brevemente qué
representa. Sugerencia: No olvides las unidades.

A A
Q = gl\()e:“(-»&f 4x) - 40e (C3ox) dy ;% 40€ (-8 + 20 4w
0 o
A

3 aog & (% %) &x

Y]
M. tor poties 1 W= av dv= €'y
d\-’“:- AR V:*Q-.X

S éx(-\& WAL = ~€ ey - \— €7 (-4 d) Ax

M, por pm‘ﬁs d W= - d dv = -€ 4
duw = -24% v= &%

8 & (W) An = €N - (€ av —g e (—‘L)dx)

- ) - € o) + 26F

L Q- 80{ €W - € (conat) + 26 l: = (8.1 4

4.3. [3.0 puntos] En la Figura 1, el 4rea sombreada P entre el punto C y la vertical x = 1.79328
1.79328

es numéricamente igual a Q. La integral (A(x) — B(x)) = 0. Explica brevemente qué

0
significa este resultado en el contexto en el que estamos trabajando.

En las primeras 1.79328 horas la cantidad de glucosa absorbida
en ambos sujetos es la misma ( la diferencia es 0)
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Parte 3 - Bonus
(3.0 puntos)

5. Resuelve los siguientes ejercicios:

5.1. [1.0 puntos] Considera la funcién R(x) = f (x)8® donde f(x) =sin(x) y g(x) =In(x) para
x € (0, 7]. Calcula R’ (g) Sugerencia: Puedes usar derivacién implicita o logaritmica.

Rewy = o d®
In(Ren) - %o«x.\n@m)

Dovwamos A . Ruy = Fooy. W ildew) + Q. b A
Roo X)

R - {%‘ oy, W o) + 9. %{:l R

Reengloondo - \
e KR\(\\ = [ \Y\k‘&nﬂ + \Y\X.Q_ogl_:l @kr\ﬁ“k

)\
x ¢k

Reg)-o

+4
5.2. [1.0 puntos] Calcula la integral f (x cos | x2) e 4 o 1) dx. jOjo! No necesitas mucho
-4 X

espacio.

o= et €7 2 Cdy 5 ey e
X4 d

L ﬁ?[xcos(xz]e_xz-k z ]d.r = O

/2
5.3. [1.0 puntos] Calcula la integral f fx)dx, si f(x) =+v/tan(x) y el valor promedio de f es
0
f: \/E, para x € [0,%].

- st
1. ) g"\/mc\x -2
T-o
L o]
%
L S\Hcmxd‘k: \PAS
0 2
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Anexo 1: Tabla de Integrales

fadx:ax+C .
xn+1
fx"dx: +C, n#-1 .
n+1
dx
f—:1n|x|+C
x n
fexdx:ex+C
| |
ax
faxdx: +C, a>0,a#l
Ina

fsinxdx: —cosx+C

fcosxdx:sinx+C

ftanxdx =In|secx|+C

Anexo 2: Tabla de Derivadas

iy | -
X O8a xlna

—sinx =cosx
dx

—Ccosx=-—sinx

dx

fcotxdlenlsinx|+

C

fsecxdx:lnlsecx+tanx| +C

fcscxdx =In|cscx—cotx|+C

f dx —arcsin(x) +C

Va—x2 a

f dx 1 X
—_ == arctan(—) +C
a+x2 a a

f dx 1 X
————— = —arcsec (—) +C
xVx?-a*> a a

flnxdx:xlnx—x+C

—tanx = SeC2 X

dx

—Ccotx = —csczx

dx

—secx =secxtanx
dx

—cscx = —cscxcotx
dx

. 1
—arcsinx =
dx 1—x?
-1
—arccosx =
dx 1— x2
d 1
—arctanx = >
X 1+x

d
Exx =x*Inx+1)
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INDICACIONES GENERALES

Lea estas indicaciones antes de realizar la evaluacion:

» La evaluacion es INDIVIDUAL. Actos de deshonestidad:

En caso se detecte que el estudiante intente o esté cometiendo un acto de deshones-
tidad académica (copia o plagio), o tenga conocimiento de lo anterior y no lo reporte,
se aplicard lo establecido en el Reglamento de Disciplina de los Estudiantes de la Uni-
versidad de Ingenieria y Tecnologia, calificindose la evaluacién con nota CERO, no
reemplazable. NO ARRIESGUE SU PRUEBA.

Esta permitido el uso de calculadoras (no graficadoras).

Estd prohibido revisar sus teléfonos celulares o tomar fotos durante el tiempo asignado
para resolver el examen, bajo anulacién inmediata de tu prueba.

Es necesario obedecer a todas las indicaciones de los encargados en el aula durante la
prueba. Debes permanecer en silencio y proteger tu trabajo ante intentos de copia, el
no obedecer las indicaciones también es causal de anulacion inmediata de la prueba.

= Sobre la evaluacion

Se te sugiere leer toda la evaluacién antes de comenzar.

Ten a la mano tu documento de identidad (DNI) con fotografia actualizado. Firma (o
escribe tu nombre) en todas las paginas de esta evaluacion. LLAMA INMEDIATAMEN-
TE AL ENCARGADO SI NO CUENTAS CON IDENTIFICACION CON FOTO.

La resolucion del examen debe ser a mano, con ldpiz o lapicero azul o negro. Si la es-
critura no es clara y/o no presenta desarrollo NO SE REVISARA LA EVALUACION.

Los profesores solo responderan consultas 25 minutos después del comienzo de la
evaluacion y 25 minutos antes de su término.

Escribe tus soluciones tinicamente en los cuadros. Cualquier escrito fuera de estos
serd considerado borrador y no serd revisado.

iMuchos éxitos!



