


 1 de 8 

 

 

PARTE I 

1. Resuelva las siguientes integrales indefinidas (2 puntos c/u) 

1.1. ∫
𝑠𝑒𝑐2(𝑥) 

𝑡𝑎𝑛(𝑥)+1
𝑑𝑥 

 

 
 
 
 
 

1.2. ∫(3𝑡 + 5)𝑒−0.5𝑡𝑑𝑡 
 

 
 
 
 
 
 

1.3. ∫
2x+1

x−3x2
dx 
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2. (2 puntos) Use el teorema fundamental para obtener el valor de b de la ecuación: 

∫ (𝑡 + 2)𝑑𝑡
𝑏

0

= ∫ 2𝑏𝑑𝑡
𝑏

1

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PARTE II 

3. Un instituto de meteorología analiza las tasas de variación de temperatura en dos ciudades 

costeras, ciudad A y ciudad B, producidas por un anticiclón en el océano Pacifico, durante 7 

días. Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente gráfica: 
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donde  

 𝑇’𝐴(𝑡) = 0.4𝑡2𝑒−0.5𝑡 − 0.5 

y 

𝑇’𝐵(𝑡) = 0.35𝑡 − 0.1375𝑡2 + 0.0125𝑡3 + 0.2 
se miden en °C/día. 

 
3.1. (1.5 puntos) Utilice la suma de Riemann inferior, con 4 intervalos, para estimar la 

variación de la temperatura de la ciudad A durante los 3 primeros días del registro. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.2. (3 puntos) Calcule el área comprendida entre las curvas en el intervalo donde estas 

coinciden. ¿Qué puede interpretar sobre ese resultado? 
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3.3. (1.5 puntos) La tasa promedio de variación de temperatura de la ciudad A, durante 

los 7 días, fue de 0.12°C/día. Si al inicio se registró una temperatura de 8°C, ¿cuál fue 

la temperatura en el día 7? 
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4. Una empresa petrolera estima que un pozo tiene una reserva de 30 mil millones de barriles, 

y actualmente extrae el petróleo a una tasa de 𝑄1’(𝑡) = 1.2𝑒0.1𝑡 + 2.5𝑒−0.2𝑡 − 𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

20
𝑡) mil 

millones de barriles/año. Ahora dicha empresa prueba un nuevo procedimiento de 

extracción que resulta en una tasa de 𝑄2’(𝑡) = (0.25𝑡 + 10)0.5 − 0.5.  

 

4.1. (4 puntos) Suponga que la empresa decide trabajar con el procedimiento 1, y el 

gobierno le ofrece la concesión para la explotación del pozo por un período de 12 años. 

¿La empresa debe aceptar la concesión por ese período? Considere la reserva de 30 mil 

millones de barriles que tiene el pozo, justifique su respuesta con los cálculos de 

integrales correspondientes.  
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4.2. (2 puntos) Use integrales para plantear una ecuación para calcular el tiempo durante 

el cual la empresa puede operar en el pozo hasta agotarse la reserva de 30 mil millones 

de barriles, utilizando el procedimiento 2. Resuelva la integral planteada (No es 

necesario resolver la ecuación resultante) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Parte III (Puntos adicionales) 

En una mezcladora industrial se disuelve azúcar en agua para una preparación. La rapidez con la que 

se disuelve el azúcar es directamente proporcional a la cantidad de azúcar que queda sin disolver. 

Inicialmente se agregan 180 kg de azúcar en un tanque de agua. Luego de 30 minutos, se han disuelto 

20kg. 

5.1. (1 punto) Escriba la ecuación diferencial correspondiente. 

5.2. (2 puntos) Resuelva la ecuación diferencial, considerando el valor inicial, y el dato dado. 
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