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Evaluacion Virtual 1 - Modelo 1
Parte I: Entrada

La entrada es una parte esencial del meni que juega un papel crucial en la experiencia gastro-
nomica. Su funcion principal es abrir el apetito y preparar el paladar para los platos principales
que sequirdn.

Esta es, por tanto, la entrada a nuestro ment de esta semana. jEmpecemos!

1. Relaciones y funciones: Van a trabajar en equipo! para generar libremente dos conjuntos,
el input (entrada o preimagen) y el output (salida o imagen). Cada conjunto debe representar
una variable cuantitativa (numérica) para analizar si la relacién entre ellos es una funcién o
no. A partir de esto:

1.1. [0.5 puntos] Escriban cinco (5) pares del tipo (x,y), siendo x los valores de input o
entrada e y los de output o salida.

VER EJEMPLO DE ABAJO

1.2. [1.0 puntos| Grafiquen los puntos en un plano cartesiano, etiquetando correctamente
los ejes horizontal y vertical.?

1Si estan trabajando solos o necesitan mas datos, les recomendamos contactar a otros equipos para recoger
los datos necesarios para este ejercicio
2Utilicen Geogebra u otro graficador y adjunten el grafico en el espacio disponible. No grafiquen a mano.



1.3. [0.5 puntos] Verifiquen si la relacion obtenida es una funcién o solo una relacién.
Argumenten brevemente su respuesta.

Por ejemplo:

= input x: nimero de estudiantes de la secciéon 1.01 de C1V.

= output y: cantidad de horas de estudio previas a un examen.
Datos (x, y):

- {(25),(48),2.7).(1,12),(5.6)}

Gréfica de los resultados:

131
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12
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(2,7)
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=
)

40 1 2 3 4 5 6

NUmero de estudiantes

Figura 1: Relacién entre el nimero de estudiantes de C1V y las horas de estudio
previos a un examen.

Conclusion: Los datos obtenidos muestran una relacién entre el nimero de estudiantes de
C1V y las horas de estudio previos a un examen, no es una funcién, ya que no hay una
relacion uno-a-uno entre los valores graficados. jAhora es su turno, generen su caso!

. Funciones, dominio/rango, transformaciones y operaciones: Consideren las siguien-
tes funciones:

Q()=V9-12, W(t)=t*+3t-10, (1)
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y detalladamente encuentren:

2.1. [0.5 puntos] el dominio y rango de cada funcién por separado.

(Pora Q(t) = Jo-¢

Pommio Ro@
3-£30 <t <3
G-HRW >0 Oc¥<9
P33 0zt
- —~ 3»9-t250
W 3T 20
32> Qw20
Dom @ = [-3,3] |Ron@ = [0i3]|

Pora. W)= Frat —10

MINO
])omw =R,
Ranao
Au't\)“ms vedice 1 h= -% =-\.5

K= -12.95

Ronw = [-12.95 . ool :[-‘% +oo]

2.2. [1.0 puntos] el dominio y rango de J(#) = Q(#)/ W (¥).

Dominio: T kle J2-1

Dom T = [3:3]-12f

Prar-10 @5

WD fo A a-£50
€45 ;t$+2 A deln3]

'Romgo "
Usoms el grd&ico - (Usando Gﬁogahm)

’QC&!\I =R

2.3. [1.0 puntos] el dominio y rango de R(t) = W(£)/Q(1).

Ru= &) (£-9)

N

Dommio:  a-£230
'DON'R-' ]-3; 3[

{RQY\%O

Usando @ g\'d.“\oo
RanR = R

2.4. [0.5 puntos] el dominio de S(t) =4Q(¢) +5W ().

‘130«\% =z ])W\Q n T)OW\W
L’3<3] N ﬂl

YI3;3]
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Sugerencia: Pueden ayudarse de los graficos para el andlisis del rango.
3. Funciones polinémicas: Resuelve en detalle los siguientes ejercicios:
3.1. [1.0 puntos] Encuentren la regla de correspondencia de la funcién lineal cuya repre-
< [ . 2a 11a
sentacién grafica (es decir, la recta) pase por los puntos ?,a+2 y ?,10a+2 .

Ahora consideren a = {-2,0,2} y expliquen qué transformacién geométrica relaciona a
las funciones generadas.

Colulo de Resto: " = 10042 -(Ow2) . Do _ 3
Sa

o _ o
3 3
Ec. Redor Y-yo=m-xo)  jusomos  (xoiy) = (B049)

Y~ (O4) = 3R~ %%)

\\3 = dDW.-200 +0.+Q

N = 30-04L

"Por& o= = = 3Ix+Y
3 )& ‘\@“Q(mma&\ c&o«\e"\'w.o\ es
O=0 = Y=L Yroslado  verticol

Q=% = Y=3%
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3.2. [1.0 puntos] Encuentren la regla de correspondencia de la funcién cuadrética, cuya
representacion grafica (es decir, la pardbola) pase por (a,b) y tenga su vértice en el

5a
punto (?,Sb).

K)m\ems : Qoq = AL\L-M\\2+K
¢ here : Vihiky = (5_% : ‘SB) . reemplozando ©

2(%\ < A(x- %)24— sb
(Paru con\qv A 7 Usaros e\ p\:&\'o e poso (CkibB
B: A (0\,"‘ %Cgk)z"‘Sb
OPQ"Q“AO : A= ‘%

Liego - b - % (% 5_;)2 4 56
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3.3. [1.0 puntos] Consideren la ecuacién de la funcién ciibica y(x) = x> —10x? —4x +40. Use
factorizacion y encuentren los valores de x donde y =0.

Yoo - R 0C- 4% +40

Yo = ‘Xzﬁm - 4(x-10)

YOO =(0-10) (=4)

W = (X-10) (%-2) (% 2)
W=0 > (1) (x-D(x+2)=0

X=10 | X=2 : X=-2
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Parte 1I: Plato Principal =

El plato principal es el corazon de cualquier meni, el momento de la comida que generalmente
representa la mayor parte de la experiencia culinaria.
Veamos qué creb para ustedes nuestro «chef».

4. Funcién cuadratica y transformaciones geométricas: Un grupo de estudiantes de inge-
nieria esta disenando una catapulta automatizada, llamada C1V202515Q), en el laboratorio
de UTEC. El grupo sube a probar el aparato al techo de la universidad, a 43 metros de
altura y, por seguridad, se alejan 7 metros del borde. Disparan un proyectil, que sigue una
trayectoria parabdlica concava hacia abajo, llegando a una altura maxima de 59 metros a
12 metros de distancia horizontal del punto de lanzamiento (ver Figura 2).

43m

12m

Figura 2: Trayectoria del proyectil lanzado inicialmente (linea negra sélida) y del
proyectil luego de haber posicionado la catapulta unos metros adelante (linea dis-
continua).

4.1. [2.0 puntos| Consideren el punto O como el origen de coordenadas y deduzcan en
detalle la forma algebraica canodnica, dominio y rango, de la funcién que representa el
movimiento parabélico.

Usoemos © %OQ = QQY-"\%‘\'K ; P coludar domivio necesiramos
s o Vi = (12,59 Sober €| valor de X ondo
2 W=0 (olcance “ovzodtal )
M) < ol x-10+53

.%
(PQ\‘& wludar ‘X usamos e\ p\)&\'o 0 "’-\3) S O= -‘_3 (R-\2¥459

Ay . a(0-12)%459 Resolviendo = X .= 35,04
0= __&5 Y Damy = [o0;35.m]

= Noo= - ,}5 (x-1§ 459 Ron Y= (0;50]




4.2. [2.0 puntos] El grupo decide arriesgarse y colocan la catapulta 7 metros adelante. Si las
condiciones no han cambiado, escriban la forma canoénica, dominio y rango, de la nueva
funcién que representa la trayectoria del proyectil. ; Qué transformacion geométrica se
ha llevado a cabo?

Como se cdoes oo esfopultn T odelanfe w los condidenes no
han  combiodo , edlonces  lo. Fronsdormosidn opomettica c3 “raslodo
horczontoll Im o lo derecha,

Ly o= = L (-1-0fase =| -4 (x-ef +59
Y LA L0

Dom Y= [3; 42.04]
Rony = [0553)

4.3. [1.0 puntos]| Luego de haber avanzado los 7 metros, encuentren la distancia horizontal
desde el nuevo punto de lanzamiento a la que el proyectil caera al suelo.

3 /\ P -7 \\
V4 ~
‘\ NwvO '\
Punto '
de \Cx‘\i- \
\
‘ X
0 ! I‘;\w\ %
d

d = 40M-% =[3m0um

5. Composicion de funciones: Un grupo de estudiantes de computacién e ingenieria esté
trabajando en el diseno del procesador C1V20251RS que simulara el plegamiento de las pro-
teinas. Los procesadores modernos ajustan su rendimiento en funcién de la temperatura para
evitar sobrecalentamiento. Cuando un procesador trabaja, genera calor, y su temperatura T
(dada en °C) puede variar de manera cuadratica en el tiempo bajo ciertas condiciones.

Un procesador tiene una temperatura inicial Ty y su temperatura sigue la ecuacién cuadratica

en el tiempo:
T(t) = Ty + at?, (2)

donde a es un parametro positivo.

En estos sistemas, la velocidad del procesador F, medida en GHz (gigahercios) a menudo
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disminuye de manera lineal con la temperatura para evitar dafios por sobrecalentamiento.
Este fendémeno es conocido como thermal throttling.

Cuando la temperatura alcanza cierto limite Ty, el procesador reduce su velocidad de manera
lineal con la temperatura segtn la relacion

F(T) = Fax — k(T = Tyyp), (3)

donde k es un parametro positivo.

5.1. [2.0 puntos] Encuentren el tiempo ¢ = fy, en el que se alcanza la temperatura T = Ty,
en términos de los parametros mencionados. ;Qué unidades debe tener el parametro a?

[ quer £y el ua peemidive. oleanzar 1 = Tin
- —\_{»_\,\ = To + 0»‘\'.2“\

JT“?TT - b

Poro. ver los unidades de
LTel = UTo] + Tod, ()
H&m\-@(m} = ‘."Ltmvcl_)tq-k + Lol [“-\meo}z

Uemerdiied | [0l — [a]- 2
[—\.\em?of- °

5.2. [1.0 puntos| Expresen la velocidad del procesador como funcién del tiempo. ;Qué
unidades debe tener el parametro k?

Velocidod de\ procesador:

B = P - k (T—Tin)

Reemplazando o expresich = Ty = To v
Fer) = P - k(To +ad= T
T = Finox - 1O +7To =Tw)
Toro. vndodes de K

[S] = [Fmo.x] - LK}L—I—:I}X‘X
G\-I‘;i K’@H{ C

[k]= &He
°’C
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5.3. [2.0 puntos] Cuando el procesador reduce su frecuencia a la mitad del valor méximo
Fax, €l equipo se apaga. Calculen el instante t;,, en que esto ocurre.

Quomdo - F%x coludemos 4 - +-'/7_
S F%Qx _ T - KOy +To )

"FW\QX - - K‘(CL‘\;L%_ + 1 "’Tﬂ'\x
2

OpQraﬂéo : ')C%_ = \Iic_x JFYQJC\L -\-Ttk —To

5.4. [2.0 puntos| ;Cudl es el dominio temporal, es decir, valores de t, desde el inicio del
throttling hasta que el equipo apaga el sistema? Escriban su respuesta en términos de
los parametros mencionados.

E\ mco es t-0
El equip se apoap.  en 'hz)c,\/z_
Tor b Yoo [ DomT = o )

Do T = {0 ; %I}%‘% + len—To }
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Parte III: Postre (Bonus) €

El postre es el broche de oro que cierra una comida, ofreciendo un final dulce y gratificante a la
experiencia gastronomica. Aunque opcional, el postre juega un papel significativo al proporcionar
un toque de satisfaccion después del plato principal. {Se les apetece?

6. Analiza el siguiente grafico, correspondiente a la funcién f por tramos:

2 6 8 10
Figura 3: Funcién f = f(x) definida por tramos.

6.1. [0.5 puntos] Encuentra la forma de la funcién en el tramo (-6, —4].

’RQCT‘(L i ?\,&Bs de Mso (-Co;O) IN (“l;'ﬁ Vsando \3—30=W\(X-¥o)
Mm=-4-0 _ 4_9 3-0 = 2(x+06)
4+6 2
3: N+

6.2. [1.0 puntos] Encuentra la forma de la funcién en el tramo (2,8].

C,\)OC\V(L*\Q > Vegtice - (G i2)
Y- 0% +2
Reemplazando  (2:1)
A - Q(‘J.-Co?é( 9
- _ 2
0= g — J= %('X—Q +Q




6.3. [0.5 puntos] Encuentra la forma de la funcién en el tramo (8,10).

Recta ! ?\)&ES e pso (8.4) ~ (10:3)

M= 3=4.3 5 YYo= M%)
08 2 34 = 3(%-8)

3 = %X.‘g

6.4. [1.0 puntos] Escribe la forma algebraica de f(x) y sus subdominios.

I+ 64 X <& -Y

E 4 ML xL )
) =

‘g(x—@z% <X ¢8

2%-8 B<w <10

6.5. [1.0 puntos] Calcula f(2) y f(8).

-?(9-3 no esta dedinido W que 2.¢ Dowd
o= %(8—6\2&2 =5 -85

—_—

&L

2

7. [1.0 puntos]| Consideren la funcién y = f(x) = a

-9
(ver Figura 4). Identifique y analice

el comportamiento de la funcién en el numerador y denominador de f(x) por separado en
la Figura 4. ;Cudl es el punto (x,y) discontinuo (el circulo de borde azul y fondo blanco)

y qué representa este en la Figura 47 Detallen su respuesta matematicamente.

y o a
.5 3, O R——

Figura 4: Gréfico de la funcién f(x).
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\be\ 3\‘6&\@ , % obsewa
Numerador 2\(,%) = %X=9 3)0«\31 = [0;(0]
QM\ = [-%;‘)Al

\Demmimém' E -?200 = X-3 Fbm\-%z = [0;(0]
'\20“29_3 [3;3)

L

fR\cm &\m&&\ j"(’ﬂ - Yo

-3

> domd = [o:6)-13¢
Qcm& - 13;91-1¢}

X

E poib discotine e (3:6)
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