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Problema 1

Una partícula sigue la siguiente trayectoria

r(t) =

〈
t2

2
− 3, 2t, 6t− 1

〉
a) Sea A = (−3, 0, −1), B = (−1, 4, 11), C = (5, 8, 23) y D = (15, 12, 35) los puntos cuando

t = 0, t = 2, t = 4, t = 6 respectivamente. Hallar el volumen del paralelepípedo generado por los
vectores AB,AC y AD.

b) Calcular el plano que contiene a los puntos A, B y C

c) Hallar la componente normal y tangencial de la aceleración cuando t = 25

Problema 2

La forma del empaque de cierto producto es modelada por la siguiente función:

f(x, y) = y − x2

a) Determinar y graficar las curvas de nivel para c = −2, c = 0 y c = 2. Luego bosquejar la superficie
del empaque a partir de las curvas de nivel.

b) Estimar el valor de f(2± 0.01, 3± 0.002), indicando el error propagado.

Problema 3

El área que abarca el oleaje en una playa está dado por la función

f(x, y) = e−y2 x

a) Para x = 2 e y = 1 usando diferenciales estimar f(2.04, 0.98) e indicar el error relativo porcentual.

b) Si x = 3 cos(wu), y = uw + sen(u). Determimar:
∂f

∂u
y

∂f

∂w

c) A partir del punto (2, 1), ¿En qué dirección crece más rápidamente el área que abarca el oleaje?
y ¿Cuánto es este valor máximo?
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FORMULARIO:

1. Sea el producto interno o escalar de los vec-
tores a y b

a · b = axbx + ayby + azbz = |a||b| cos θ
(1)

2. Sea el producto vectorial de los vectores a y
b

a × b =

∣∣∣∣∣∣
i j k
ax ay az
bx by bz

∣∣∣∣∣∣
3. Recordar el triple producto escalar para ha-

llar el volumen de paralepipedos. Sea a, b, c
vectores, entonces:

a · (b × c) =

∣∣∣∣∣∣
ax ay az
bx by bz
cx cy cz

∣∣∣∣∣∣
4. Sea la ecuación paramétrica de la recta R:

R : (x0, y0 z0) + t⟨a, b, c⟩

donde

■ P = (x0, y0 z0) es un punto por donde
pasa la recta R.

■ ⟨a, b, c⟩ es un vector paralelo a la recta.

■ t es un parámetro variable

5. Sea C una curva (en el plano o en el espacio)
dada por el vector posición

r(t) = x(t)i + y(t)j
o

r(t) = x(t)i + y(t)j + z(t)k

6. Vector unitario tangente y vector unitario
normal principal

T(t) =
r ′(t)

||r ′(t)||
; N(t) =

T ′(t)

||T ′(t)||

7. Componentes de la aceleración:

aT = a · T = v · a
||v|| = d2s

dt2

aN = a · N
= ||v×a||

||v||

=
√

||a||2 − a2T

8. Sea la función f(x, y, z), entonces:

■ Su diferencial total será:

df =
∂f

∂x
dx+

∂f

∂y
dy +

∂f

∂z
dz

■ De lo anterior, su variación respecto de
la variable t será:

df

dt
=

∂f

∂x

dx

dt
+

∂f

∂y

dy

dt
+

∂f

∂z

dz

dt

■ Su gradiente ∇f es:

∇f =
∂f

∂x
i⃗+

∂f

∂y
j⃗ +

∂f

∂z
k⃗

■ Su derivada direccional en la dirección
del vector unitario u es

Du⃗f = ∇f · u

■ Valores máximos y mínimos de la deri-
vada direccional

−|∇f(x, y, z)| < Duf < |∇f(x, y, z)|
(2)

9. Recordar para ∆x y ∆y pequeños, se cumple
lo siguiente:

∆z ≈ dz

y esto significa lo siguiente:

∆z ≈ dz =
∂z

∂x
∆x+

∂z

∂y
∆y (3)

10. Sea z = f(x, y) una función. Una curva
de nivel esta dada por la ecuación z =
f(x, y) = k para diferentes valores de k. Si
w = f(x, y, z), entonces w = f(x, y, z) = k
define una superficie de nivel.

11. Recordar que el error propagado de una fun-
ción z = f(x, y) es ∆z y el error relativo es
∆z/z.
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