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Problema 1

El proceso de descarga de ladrillos en una construccion, es un procedimiento comin que consiste en
lanzar un ladrillo de un trabajador a otro trabajador, donde el movimiento del ladrillo genera una
trayectoria descrita por la curva C

C: r(t)=@3t2+2t, e’?  5-1t)

a) Se quiere determinar el volumen de un ladrillo, conociendo las coordenadas de los vértices de tres
aristas que parten de un punto comin A = (4,9,2), B = (5,4,2), C = (2,2,3), D = (4,8, -3).

b) Determinar la ecuacion de recta paramétrica de la arista AC' del ladrillo.
c¢) Hallar la componente normal y tangencial de la aceleracion del movimiento del ladrilo cuando
t=3
Problema 2

Un contenedor es modelado mediante la ecuacion z = f(z,y) = 22 +4y?, produce el area de la superficie
del contenedor.

a) Hallar las curvas de nivel cuando k = 0;k = 4;k = 16 y luego graficar el contenedor en tres
dimensiones.

b) Después de unos anos de uso se decide medir el contenedor y obtenemos que el x mide 10+£0.004m
y y mide 4 + 0.002m. Calcule el error propagado y relativo en la medicién de su area.

Problema 3

El movimiento del vuelo de un avién estd modelado por la siguiente funcion:

f(z, y) =2+ cos(z +y) — ¢

a) Para x = 2 e y = 3 usando diferenciales, estimar f(2.03, 3.01) e indicar el error relativo porcen-
tual.

d,
b) Siz=1t?>—1, y=t+ 1. Determima d—J; para t=2.

c) A partir del punto (2, 3), ;En qué direccién la razon de cambio del vuelo del aviéon aumenta més
rapidamente? y ;Cuénto es este valor maximo?

UTEC 2



FORMULARIO:

1. Sea el producto interno o escalar de los vec-
toresay b

a-b=a;b; + ayby + a.b, = |a||b| cos
(1)

2. Sea el producto vectorial de los vectores a y

b
i j k
axb=la; ay a;
by by b

3. Recordar el triple producto escalar para ha-
llar el volumen de paralepipedos. Sea a, b, ¢
vectores, entonces:

g Gy a
a-(bxc)=|b, b, b,

Cx Cy C;

4. Sea la ecuacion paramétrica de la recta R:
R: (.’I,'(), Yo ZU) +t<a/7 b7 C>
donde

B P = (x0, Yo z0) es un punto por donde
pasa la recta R.

B (a, b, ¢) es un vector paralelo a la recta.
B ¢ es un paradmetro variable

5. Sea C una curva (en el plano o en el espacio)
dada por el vector posiciéon

z(t)i+y(t)j

z(Oi+yt)j+ z(H)k

6. Vector unitario tangente y vector unitario
normal principal

r'(t) ' B
e N0 =

7. Componentes de la aceleracion:

_ _v_-a _ ds
ar= a T="53 =3

T'(t)

T = T

aN — a-

8. Sea la funcion f(x, y, z), entonces:

B Su diferencial total sera:

O o gy e

dff) oy 0z

B De lo anterior, su variaciéon respecto de
la variable ¢ sera:

ﬁ Of dv  Ofdy  Of dz
dt Oz dt  Oydt  0zdt
B Su gradiente Vf es:
5fﬂ of = Of»
Vf="—i+ 8y Jj+ 8zk

B Su derivada direccional en la direccion
del vector unitario u es

Dgf:Vf-u

B Valores maximos y minimos de la deri-
vada direccional

_|Vf($, Y, Z)| < Dllf < |Vf(l‘, Y, Z)|

(2)

9. Recordar para Ax y Ay pequenos, se cumple
lo siguiente:

Az ~ dz

y esto significa lo siguiente:

0z 0z
Azr~dz=—Az+ —A 3
: il e
10. Sea z = f(x,y) una funcion. Una curva

de nivel esta dada por la ecuacién z =
f(z,y) = k para diferentes valores de k. Si
w = f(x,y,z), entonces w = f(x,y,2) =k
define una superficie de nivel.

11. Recordar que el error propagado de una fun-
cion z = f(x, y) es Az y el error relativo es

Az/z.
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