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Problema 1

El lanzamiento de una placa metalica describe la siguiente curva:
r(t) = +1, t+3, t?)

a) Se quiere determinar el volumen de la placa metalica, conociendo las coordenadas de los vértices
de tres aristas que parten de un punto comiun A = (4,3,2), B = (1,2,1), C = (9,7,2), D =
(12,4,5).

b) Determinar la ecuaciéon de recta paramétrica de la arista BC' de la placa metélica.
c¢) Hallar la componente normal y tangencial de la aceleracion del movimiento de la placa metalica
cuando t = 2.
Problema 2

El relave es un sélido liquido compuesto de agua y particulas finas de metales y minerales. Se crea
cuando el mineral se tritura y se muele finamente en el proceso de molienda. Una empresa minera
solicita a un ingeniero civil construir un tanque de relave cuya area superficial esta definida por:

flz,y) =" +y° - 10

a) Determinar y graficar las curvas de nivel para ¢ = —10, ¢ = —6 y ¢ = —1. Segtn las curvas de
nivel bosquejar la superfcie del tanque de relave.

b) Después de unos afios se observa que el tanque se ha desgastado debido a los acidos usados en
los procesos mineros, obteniendo asi cambios en sus dimensiones x mide 12 + 0.01m y y mide
8 +0.05m. Calcule el error relativo en la medicién de su area superficial.

Problema 3

El vuelo de un halcén esta definido por:
f(z,y) = sen(3z + 4y) + zy — 2> + 6y + 15

a) Para © = —4 e y = 3 usando diferenciales, estimar f(—3.98, 3.03) e indicar el error relativo
porcentual.

d,
b) Siz =1t*—8, y=3t—3. Determima dfjtf para t=1.

c) A partir del punto (—4,3), ;En qué direccion la razon de cambio del vuelo del halcon aumenta
mas rapidamente? y ;Cudl es el valor méximo?
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FORMULARIO:

1. Sea el producto interno o escalar de los vec-
toresay b

a-b=a;b; + ayby + a.b, = |a||b| cos
(1)

2. Sea el producto vectorial de los vectores a y

b
i j k
axb=la; ay a;
by by b

3. Recordar el triple producto escalar para ha-
llar el volumen de paralepipedos. Sea a, b, ¢
vectores, entonces:

g Gy a
a-(bxc)=|b, b, b,

Cx Cy C;

4. Sea la ecuacion paramétrica de la recta R:
R: (.’I,'(), Yo ZU) +t<a/7 b7 C>
donde

B P = (x0, Yo z0) es un punto por donde
pasa la recta R.

B (a, b, ¢) es un vector paralelo a la recta.
B ¢ es un paradmetro variable

5. Sea C una curva (en el plano o en el espacio)
dada por el vector posiciéon

z(t)i+y(t)j

z(Oi+yt)j+ z(H)k

6. Vector unitario tangente y vector unitario
normal principal

r'(t) ' B
e N0 =

7. Componentes de la aceleracion:

_ _v_-a _ ds
ar= a T="53 =3

T'(t)

T = T

aN — a-

8. Sea la funcion f(x, y, z), entonces:

B Su diferencial total sera:

O o gy e

dff) oy 0z

B De lo anterior, su variaciéon respecto de
la variable ¢ sera:

ﬁ Of dv  Ofdy  Of dz
dt Oz dt  Oydt  0zdt
B Su gradiente Vf es:
5fﬂ of = Of»
Vf="—i+ 8y Jj+ 8zk

B Su derivada direccional en la direccion
del vector unitario u es

Dgf:Vf-u

B Valores maximos y minimos de la deri-
vada direccional

_|Vf($, Y, Z)| < Dllf < |Vf(l‘, Y, Z)|

(2)

9. Recordar para Ax y Ay pequenos, se cumple
lo siguiente:

Az ~ dz

y esto significa lo siguiente:

0z 0z
Azr~dz=—Az+ —A 3
: il e
10. Sea z = f(x,y) una funcion. Una curva

de nivel esta dada por la ecuacién z =
f(z,y) = k para diferentes valores de k. Si
w = f(x,y,z), entonces w = f(x,y,2) =k
define una superficie de nivel.

11. Recordar que el error propagado de una fun-
cion z = f(x, y) es Az y el error relativo es

Az/z.
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