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Problema 1 (6 puntos)

Considere la superficie de la ecuacién

(x-1°, -1
4 * 4

z—1=

Dibuje las curvas de nivel cuando z =1,2,3 y z = 4.

Problema 2 (7 puntos)
Dada la superficie S dada por f(u,v) = e“sen (gv) siendo u = 3z — 4y, v = 222 — y?

ou ou o0 o0
ox’ Oy’ Oz’ Oy

a) Determinar:
b) Usando la regla de la cadena, determinar: g y g
dxr ~ Oy

of of

c¢) Determinar el vector gradiente de grad(f) = <%, 3

) en el punto donde x =4, y =3

Problema 3 (7 puntos)

Dos insectos A y B vuelan siguiendo las trayectorias de las curvas Cy y Cs respectivamente, donde
Cr: m@t)=2—1,4—4,t-1) Co: mo(t)=(2t—1,t*, 3t—3)
a) Determinar en qué punto se cortan las curvas.

b) Si @ es el vector tangente a la curva C7 en el punto donde t = 2y b es el vector tangente a
la curva Cs en el punto donde ¢t = 2. Determinar los vectores @y b.

c) Hallar la ecuacion cartesiana del plano, que pasa por el punto de corte de las curvas (item (a))
y cuyo vector normal es paralelo al producto vectorial de los vectores tangentes a las curvas
determinados en el item (b).
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FORMULARIO:

1. Sea el producto interno o escalar de los vectores @ y b
a-b= azby + ayby +azb,
= |@||b|cosh
donde
" 4, Gy y a, son los componentes del vector @ en los ejes X, Y y Z

= |d| es el modulo del vector @, dado por
|d| = /a2 + a2 + a?

=  es el angulo que forman los vectores @ y b

2. Sean el vector
7=|r7
donde el vector direccién unitario 7 se puede expresar mediante
7 = (cosb,, cosf, cost,)

donde 0, 0, y 0. son los angulos que el vector 7 forma con los ejes X, Y y Z, respectivamente.

3. Sea el producto vectorial de los vectores @ y b

i § ok
axb=la, ay a,
by by b,

4. Recuerde que
m cosO=1, sen0=0, cos(90)=0, sen(90)=1

5. La velocidad es la derivada de la posicién respecto al tiempo

dr
) = &7
u(t) = 5
La aceleracién es la derivada de la velocidad respecto al tiempo
dv
=) = 4
at) =
6. El vector tangente a 7(t) es el vector T(t), donde
= (1)
T(t) =
|7 (t)]
y el vector normal a 7(t) es el vector N (t), donde
= T'(t
Nt = L (t)
7" ()]
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7. Sea la ecuacién del plano H

donde
» 7= (a,b,c) es un vector normal al plano

= (x0, Yo, 20) €s un punto que pertenece al plano

| |
=3

= 7= (2,y,2)
de lo cual también puede verse la forma

H: a(x —x0)+bly—1yo) +c(z—20) =0

8. Sea la funcion T'(z,y, z), entonces

= Su diferencial total sera T oT oT
dT = ——do + ——dy + -—d
o T+ 8y Y + Oz <

= De lo anterior, su variacién respecto a una variable ¢ es

AT _oTde  OTdy 0T dz
dt — Oxdt  Oydt Oz dt

= Su gradiente VT es

oT- 0T- 0T

» Su derivada direccional en la direcciéon del vector unitario ¥ es

DyT'=VT -9

= Valores maximos y minimos de la derivada direccional

—|IVT(2,y,2)| < DT < [VT(z,y, 2)]

9. Sea el volumen de un cilindro circular recto cuya base tenga un diametro d y una altura h, su
volumen es

wd%h
V =
4
10. Sea el momento de fuerza
ik
M=7"xF=|ry 1, 7,
F, F, F,

donde
= 7 es el vector posicion del punto en donde se aplica la fuerza
= F es el vector fuerza
11. Sea la ecuacién parametrica de la recta R
R : (x0, Y0, 20) + t{a, b, c)
donde
» P = (z0,%0,20) es un punto por el que pasa la recta
» (a,b,c) es un vector paralelo a la recta

= t es un parametro variable
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