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Problema 1 (8 puntos)

Los pesos de los brazos OA y AB del manipulador robotico que se muestra en la figura actiian en sus
puntos medios. Los cosenos directores de la linea central del brazo OA son cost, = 2/3, cost, = 2/3
y cos#, = —1/3, mientras que los del brazo AB son cosf, = 1/3, cosfl, = 2/3 y cosf, = —2/3.

e
&
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a) Calcule el vector momento del vector fuerza de 200 N respecto al punto O en N.m.
b) Calcule el vector momento del vector fuerza de 160 N respecto al punto O en N.m.

c) Calcule la suma de estos vectores momentos en N.m.

Problema 2 (7 puntos)

Un dron vuela alrededor de una ciudad, realizando la trayectoria definida por la siguiente funcién
vectorial:

Ft) = (4+2t)i+ (t — 1)) + (3 + 6t — 3t2)k
a) Determine el instante “t” en minutos, donde la velocidad del dron es perpendicular a la aceleracion.

b) La trayectoria del dron se encuentra en el plano S. Determine la ecuacion lineal de dicho plano

de la forma ax + by + cz = d, si los vectores velocidad y aceleracion se encuentran dentro del
plano S.
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Problema 3 (5 puntos)

Dada la superficie S dada por f(u,v) = e“sin(%v) siendo u = —3z + 2y, v = 222 — 3y?
a) Determinar: Ou Ou v Ov
"oz’ Oy’ Ox’ Oy
. of of
b) Usando la regla de la cadena, determinar: -~ y ——
dxr ~ Oy
: : of of
c¢) Determinar el vector gradiente de grad(f) = <8—, 8—} en el punto donde z =2, y =1
T oy
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FORMULARIO:

1. Sea el producto interno o escalar de los vectores a y b
G- b= azby + ayby +azb,
= |@]||b|cosb
donde
" ag, ay y a, son los componentes del vector @ en los ejes X, Y y Z

= |d| es el modulo del vector @, dado por
|la| = \/a%—{—a%—l—a%

= 0 es el angulo que forman los vectores @ y b

2. Sean el vector
=7

donde el vector direccién unitario 7 se puede expresar mediante
7 = (cosb, cosb,, cosh)
donde 0, 0, y 0. son los angulos que el vector 7" forma con los ejes X, Y y Z, respectivamente.

3. Sea el producto vectorial de los vectores @ y b

. j k
axb=la, a, a,
by by b

4. Recuerde que
m cosO0=1, sen0=0, cos(90)=0, sen(90)=1
5. La velocidad es la derivada de la posicién respecto al tiempo

. dr

La aceleracién es la derivada de la velocidad respecto al tiempo

dv
2y = 3¢
at) =

6. El vector tangente a 7(t) es el vector T(t), donde
. 7 (t)
T(t) =
|7 ()]
y el vector normal a 7(t) es el vector N(t), donde
- T'(t
N = L0
7" ()|

7. Sea la ecuacién del plano H

donde
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» 7= (a,b,c) es un vector normal al plano

= (20, Y0, 20) es un punto que pertenece al plano

| |
=3

» 7= (2,y,2)

de lo cual también puede verse la forma

H: a(x—x0)+bly—yo)+c(z—20)=0

8. Sea la funcion T'(z,y, z), entonces

» Su diferencial total sera oT oT oT
T = ——d+ - -dy + -—d
81‘ x + ay Y + az Z

= De lo anterior, su variacién respecto a una variable ¢ es

T _oTdr  OTdy  0Td
dt  Oxdt  Oydt Oz dt

= Su gradiente VT es

or- 0T- 0T -
T=—i+—j+—k
v 8$l+8y3+ 0z

» Su derivada direccional en la direcciéon del vector unitario 0 es

D,T =VT o

= Valores maximos y minimos de la derivada direccional

9. Sea el volumen de un cilindro circular recto cuya base tenga un diametro d y una altura h, su
volumen es

wd%h
V=
4
10. Sea el momento de fuerza
M=7xF =

JF
S .

donde
= 7 es el vector posicion del punto en donde se aplica la fuerza
= F es el vector fuerza

11. Sea la ecuacién pardmetrica de la recta R
R: ('TOa Yo, ZO) + t<a7 b’ C>

donde
» P = (z0, %0, 20) es un punto por el que pasa la recta
» (a,b,c) es un vector paralelo a la recta

= t es un parametro variable
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